
 

 

 
 

 

使用说明书 

设备派生型：KB2, 虚幻的 HSG 

 KB2 键盘 

 PD2 指示设备 

 KB2-HSG / PD2-HSG 装配件 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 使用说明书版本： 01.00.05 

 发行：  08.08.2023 

 

 订单号: 292657 

  



使用说明书 KB2 键盘 目录概览 

页码 2 / 132  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 

目录概览 

 说明 页 

 目录概览 2 

1 总体信息 8 

1.1 制造商 8 

1.2 法律声明 8 

1.2.1 商标 8 

1.2.2 保修索赔 8 

1.3 关于本使用说明书 9 

1.3.1 目标群体 9 

1.3.2 此说明书使用方法 9 

1.3.3 有效期 9 

1.4 其他文档 10 

1.5 标准和规定的符合性声明 10 

1.5.1 证书 10 

1.5.2 认证 10 

 欧洲 (CE / ATEX) 10 

 全球 (IECEx) 10 

 俄罗斯 (EAC) 10 

 中国 (CCC / CNEx) 10 

 印度 (BIS) 10 

 印度 (PESO) 10 

 美国 (FM) 10 

 加拿大 (FM) 10 

 韩国 (KCC / KCS) 11 

1.5.3 所使用标准的摘录 12 

1.5.3.1 ATEX / IECEx 12 

1.5.3.2 EMV 指令 2014/30/EU 12 

1.5.3.3 低电压指令 2014/35/EU 13 

1.5.3.4 无线电设备指令 2014/53/EU 13 

1.5.3.5 RoHS 指令 2011/65/EU 13 

1.5.3.6 FM 美国 13 

1.5.3.7 FM 加拿大 14 



目录概览 使用说明书 KB2 键盘 

R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 页码 3 / 132 

2 符号说明 15 

2.1 本使用说明书中的符号 15 

2.2 警告说明 15 

2.3 设备上的符号 16 

3 安全 17 

3.1 按规定使用 17 

3.2 可预知滥用 17 

3.3 人员资格 18 

3.4 特殊运行条件 18 

3.5 安装安全提示 19 

3.6 操作安全提示 20 

3.7 残余风险 20 

3.7.1 爆炸危险 20 

3.7.2 受伤风险 22 

3.7.3 设备损坏 22 

4 功能与设备设计 23 

4.1 标志和版本 23 

4.1.1 产品型号 23 

4.1.2 键盘 23 

4.1.3 箱体 23 

4.1.4 键盘类型 24 

4.1.5 外壳变体 25 

4.1.6 指示设备 26 

4.1.7 供货范围 27 

4.2 尺寸 28 

4.2.1 带有指示设备的键盘 28 

4.2.2 HSG 箱体中带有指示设备的键盘 29 

4.2.3 HSG 中带有指示设备的键盘以及 UB03 29 

4.2.4 HSG 中带指针设备的键盘，FR / CFR / BD / ORCA OFR 支撑臂 30 

4.2.5 HSG 中带指针设备和 UB03 的键盘，用于 FR / CFR / BD /  

 ORCA OFR 30 

4.2.6 HSG 中带指针设备的键盘，用于轭式安装的支撑臂 31 

4.2.7 用于 SHARK 壁挂式 HSG 中的带指点设备的键盘 31 

4.3 操作元件 32 



使用说明书 KB2 键盘 目录概览 

页码 4 / 132  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 

4.4 设备上的标识 33 

4.4.1 安放位置 33 

4.4.2 铭牌内容 33 

4.4.3 类型代码结构 34 

4.4.4 KB2 设备派生型的类型指示代码 36 

4.4.5 KB2-HSG 装配件的指示类型代码 36 

4.4.6 Ex 标识 ATEX / IECEx 37 

4.4.7 Ex 标识 EAC 38 

4.4.8 Ex 标识 CCC / CNEx 39 

4.4.9 Ex 标识 KCS 39 

4.4.10 Ex 标识 FM 美国 40 

4.4.11 Ex 标识 FM 加拿大 41 

4.4.12 Ex 标识 PESO 42 

5 运输和仓储 43 

6 打开包装 43 

7 装配和安装 44 

7.1 装配和安装说明 44 

7.2 对安装地点的要求 44 

7.3 安装类型 44 

7.4 电气安装 45 

7.4.1 电气连接的一般性说明 45 

7.4.2 连接设备 46 

7.4.3 设备接地 46 

8 首次使用 47 

9 （再次）运行 47 

10 运行 48 

10.1 打开和关闭设备 48 

11 维护，翻新和修理 49 

11.1 维护 49 

11.2 翻新 50 

11.3 修理 50 

12 退回 51 

13 清洁 51 

14 弃置处理 52 



目录概览 使用说明书 KB2 键盘 

R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 页码 5 / 132 

15 配件 52 

16 附录 A 53 

16.1 技术数据 53 

17 附录 B 55 

17.1 许用最大值 55 

17.1.1 KB2/PD2 派生型 55 

17.1.2 对于带有设备派生型“U3”的 HSG 箱体 56 

18 附录 C 57 

18.1 本安证明 57 

18.1.1 一般情况 57 

18.1.2 互联 58 

19 附录 D 60 

19.1 连接概览电缆分配 KB2 60 

19.1.1 将 KB2 连接到 ET-/MT-xx7 61 

19.1.2 将 KB2 连接到 ET-/MT-xx8 62 

19.1.3 KB2 至 ORCA01* 63 

19.2 连接概述电缆分配 PD2 64 

20 附录 E 65 

20.1 面板开孔 KB2 65 

21 附录 F 66 

21.1 清洁轨迹球 66 

22 附录 G 69 

22.1 弃置处理/物质禁令 69 

22.1.1 有关成分和物质禁令的声明 69 

22.1.1.1 应申报物质组 69 

22.1.1.2 依照 RoHS 指令 2011/65/EC 的物质禁令 69 

22.1.1.3 IMO 决议 MEPC.269(68) 70 

23 附录 H 71 

23.1 材料耐久性 71 

23.1.1 材料 71 

23.1.1.1 前面板粉末涂层 73 

23.1.1.2 前面板薄膜 73 

23.1.1.3 前面板/箱体密封件 HT-800 75 

23.1.1.4 箱体密封件 VQM 75 



使用说明书 KB2 键盘 目录概览 

页码 6 / 132  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 

23.1.1.5 呼吸阀 76 

23.1.1.6 操纵杆 76 

23.1.1.7 轨迹球 球形凹槽 76 

23.1.1.8 轨迹球 (你自己) 79 

23.1.1.9 按键垫/PD2 密封件 80 

24 附录 I 82 

24.1 美国和加拿大的控制图 82 

24.1.1 KB2 / PD2 派生型 82 

24.1.2 KB2-*-HSG-* 派生型 89 

25 附录 J 94 

25.1 符合性声明 94 

25.1.1 EU 94 

25.1.1.1 KB2 / PD2 -Z1 94 

25.1.1.2 KB2 / PD2 –Z2 95 

25.1.1.3 KB2 / PD2 -Z1 –HSG 96 

25.1.1.4 KB2 / PD2 –Z2 -HSG 98 

25.1.2 EAC 100 

25.1.2.1 TR CU 020 100 

25.1.2.2 TR EEU 037 102 

25.1.3 CCC 104 

25.1.3.1 KB2 / PD2 - Z1 104 

25.1.3.2 KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*00* / *U3* 113 

25.1.4 KCC 122 

25.1.4.1 KB2-Z1-*-TB-* 122 

25.1.4.2 KB2-Z1-*-TP-* 123 

25.1.4.3 KB2-Z1-*-JS-* 124 

26 附录 K 125 

26.1 键盘布局 125 

26.1.1 德语 - DE 125 

26.1.2 美式英语 - US 125 

26.1.3 法语 - FR 126 

26.1.4 西班牙语 - ES 126 

26.1.5 瑞士德语 - DE-CH 126 

26.1.6 北欧 127 



目录概览 使用说明书 KB2 键盘 

R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 页码 7 / 132 

26.1.7 斯洛文尼亚语 - SL 127 

26.1.8 日语 - JP 127 

26.1.9 匈牙利语 – HU 128 

26.1.10 乌克兰 – UA 128 

27 附录 L 129 

27.1 发行版本 129 

 

 
  



使用说明书 KB2 键盘 总体信息 

页码 8 / 132  R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 

1 总体信息 

1.1 制造商 

R. STAHL HMI Systems GmbH 

Adolf-Grimme-Allee 8 

50829 Köln 

德国 

 

销售支持 

电话： +49 221 768 06 – 1200  

电子邮箱： sales.dehm@r-stahl.com 

 

技术支持 

电话： +49 221 768 06 – 5000 

电子邮箱： support.dehm@r-stahl.com 

 

常规内容 

传真： +49 221 768 06 – 4200 

网址： r-stahl.com 

 

1.2 法律声明 

1.2.1 商标 

本文件中所使用的术语和名称均为各自公司的注册商标和/或产品。 

 

1.2.2 保修索赔 

 保留所有权利。 

 未经发行方书面许可，不允许复制和摘录本书面文件。 

 保留技术变更权利 

 

保修索赔仅限于要求修正的权利。对因本说明书或所有文档中内容导致的任何损失负责，蓄意造

成的损失除外！ 

 

我们保留在技术改进的范围内随时更改我们产品及其规格的权利。最新版手册中的信息（在互联

网上和 CD/DVD/USB 记忆棒上）或设备随附的操作说明书均适用。 

 

mailto:sales.dehm@r-stahl.com
mailto:support.dehm@r-stahl.com
https://r-stahl.com/en/global/home/
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1.3 关于本使用说明书 

1.3.1 目标群体 

此使用说明书适用于以下人群： 

 项目开发者 

 装配人员和安装人员 

 操作人员 

 运行人员 

 维修人员 

 

1.3.2 此说明书使用方法 

 在使用前必须认真阅读本使用说明书，尤其是安全注意事项。 

 注意所有随附文档（也请参见章节 1.4 其他文档）。 

 在设备使用周期内保管本使用说明书。 

 操作和维护人员必须能够随时阅读本使用说明书。 

 将使用说明书交给设备的每一位下任所有人或用户。 

 在使用说明书中更新 R. STAHL 所做的每一条补充说明。 

 

1.3.3 有效期 

使用说明书版本： 01.00.05 

硬件版本： - 

 

以下说明适用于以下系统： 

KB2 键盘 KB2 键盘 

PD2 指示设备 

装配件 KB2-*-HSG-* 

PD2-*-HSG-* 

 

原版使用说明书是德语版。 

这在所有法律情况下均具有法律约束力。 
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1.4 其他文档 

 证书汇编 KB2 (CE_Keyboards_KB2) 

 使用说明书 UB03 (OI_UB03) 

 IT-xx7 非防爆设备上的安装说明 KB2 (IM-KB2-an-IT-xx7) 

 

 其他语种文档，参见 r-stahl.com。 

 

1.5 标准和规定的符合性声明 

1.5.1 证书 

 

证书：r-stahl.com。 

设备具有 IECEx 认证。证书参见 IECEx-主页：https://www.iecex-certs.com/#/home 

如下链接提供其他国家证书的下载： 

https://r-stahl.com/de/global/support/downloads/ 

 

1.5.2 认证 

        

以下认证适用于所有设备： 

 

相似设备 适用范围 有效期至 证书编号 

KB2 / PD2 - Z1 (1 区, 21 个设备) 

CE / ATEX 欧洲 无限 BVS 20 ATEX E 078 X 

IECEx 全球 无限 IECEx BVS 20.0065X 

EAC 俄罗斯 2026-10-24 RU С-DЕ.НА91.В.00248/21 

CCC 中国 2026-5-7 2021312309000474 

CNEx 2026-6-16 CNEx21.1931X 

BIS 印度 2024-5-22 R-41226106 

PESO 2026-12-31 A/P/HQ/TN/104/6230 (P541910) 

P541910/2 

P541910/3 

FM 美国 无限 FM21US0031X 

加拿大 无限 FM21CA0022X 

  

https://r-stahl.com/en/global/home/
https://r-stahl.com/en/global/home/
https://www.iecex-certs.com/#/home
https://r-stahl.com/de/global/support/downloads/
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KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*00* / *U3* (1 区，箱体中有 21 个设备) 

CE / ATEX 欧洲 无限 BVS 20 ATEX E 106 X 

IECEx 全球 无限 IECEx BVS 20.0084X 

EAC 俄罗斯 2026-10-24 RU С-DЕ.НА91.В.00248/21 

CCC 中国 2026-5-13 2021312309000476 

CNEx 2026-6-16 CNEx21.1934X 

FM 美国 无限 FM21US0031X 

加拿大 无限 FM21CA0022X 

 

 

以下认证仅适用于键盘布局为 DE（德国）和 US（美国）以及外壳选项 "无涂层 "的装置。: 

 

相似设备 适用范围 有效期至 证书编号 变体 

KB2 / PD2 - Z1 (1 区, 21 个设备)  

KCC 韩国 无限 R-R-RSE-KB2-Z1-USB-TB 轨迹球 

R-R-RSE-KB2-Z1-USB-TP 触摸板 

R-R-RSE-KB2-Z1-USB-JS 操纵杆 

KB2 / PD2 - Z1 (1 区 个设备) 

KCS 韩国 无限 21-KA4BO-0773X  

KB2 / PD2 - Z1 (21 区 个设备) 

KCS 韩国 无限 21-KA4BO-0774X  

KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*00* (机箱中的 1 区设备) 

KCS 韩国 无限 21-KA4BO-0777X  

KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*00* (机箱中的 21 区设备) 

KCS 韩国 无限 21-KA4BO-0778X  

KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*U3* (机箱中的 1 区设备, UB03) 

KCS 韩国 无限 21-KA4BO-0779X  

KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*U3* (机箱中的 21 区设备, UB03) 

KCS 韩国 无限 21-KA4BO-0780X  

 

 

对于韩国，进口商必须创建一个特殊的例外文件，该文件在韩国的韩国法规中有所描述

。  相 应 的 样 本 文 件 ， 即 所 谓 的 “ 客 户 确 认 信 ” ， 包 含 在 设 备 的 证 书 汇 编

CE_Keyboards_KB2 中。 
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1.5.3 所使用标准的摘录 

1.5.3.1 ATEX / IECEx 

1.5.3.1.1 KB2 设备派生型 

标准 
分类 

ATEX 指令 2014/34/EU 

EN IEC 60079-0 : 2018 常规要求 

EN 60079-11 : 2012 通过本安 “i” 进行保护 

 

1.5.3.1.2 KB2-HSG / PD2-HSG 装配件 

标准 
分类 

ATEX 指令 2014/34/EU 

EN IEC 60079-0 : 2018 常规要求 

EN 60079-5 : 2015 通过固定式加罩“q”保护设备 

EN IEC 60079-7 : 2015 + A1 : 2018 安全性增加“e”防爆保护形式 

EN 60079-11 : 2012 本安 “i” 

EN 60079-15 : 2010 保护类型 “n” 

EN 60079-31 : 2014 通过箱体实现保护 “t”（粉尘） 

 

1.5.3.2 EMV 指令 2014/30/EU 

1.5.3.2.1 KB2 设备派生型 

标准 分类 

EN 61326-1 : 2013 “适用标准摘录”部分的更正和调整 

EN IEC 61000-6-2 : 2019 抗干扰能力 

EN IEC 61000-6-4 : 2020 干扰辐射 

 

1.5.3.2.2 KB2-HSG / PD2-HSG 装配件 

标准 分类 

EN IEC 61000-6-2 : 2019 抗干扰能力 

EN IEC 61000-6-4 : 2020 干扰辐射 
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1.5.3.3 低电压指令 2014/35/EU 

 
仅适用于带有“U3”的变体。 

 

标准 分类 

EN 62368-1 : 2014 + AC : 2015 +  

A11 : 2017 
音频/视频、信息和通信技术设备 - 安全要求 

 

1.5.3.4 无线电设备指令 2014/53/EU 

 
仅适用于带有“U3”的变体。 

 

标准 分类 

EN 300330 V2.1.1 短程无线电系统 (SRD) 

EN 301489-1 V2.2.3 
电磁兼容性 - 无线电设备和服务标准 - 通用技

术要求 

EN 301489-3 V2.1.1 

电磁兼容性和无线电频谱问题 (ERM) - 无线电

设备和服务的电磁兼容性 - 短程无线电设备的

特定条件 (SRD) 

 

1.5.3.5 RoHS 指令 2011/65/EU 

标准 分类 

EN IEC 63000 : 2018 
用于评估电气和电子产品有害物质限制的技术

文档 

 

1.5.3.6 FM 美国 

标准 分类 

FM Class 3600: 2022 在爆炸危险区域中使用的电气设备 – 常规要求 

FM Class 3610: 2021 本质安全设备和相关设备用于 I 级、II 级和 III

级第一类危险（分类）区域。 

FM Class 3611: 2021 用于 I 类和 II 类 2 级以及 III 类 1 级和 2 级危

险（分类）区域的非易燃性电气设备。 

FM Class 3616: 2022 防粉尘爆炸电气设备 – 常规要求 

FM Class 3810: 2021 测量、控制、调节和实验室设备用电气设备 

ANSI/UL 50: 2020 电气设备的外壳，非环境方面 
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ANSI/UL 50E: 2020 电气设备的外壳，与环境有关的方面 

ANSI/UL 60079-0: 2019 常规要求 

ANSI/UL 60079-5: 2016 通过充砂型“q”保护设备 

ANSI/UL 60079-7: 2016 增安型“e”防爆型式 

ANSI/UL 60079-11: 2014 通过本安型“i”进行保护 

ANSI/UL 60079-15: 2013 防爆型式“n” 

ANSI/UL 60079-31: 2015 通过箱体“t”（粉尘）实现防爆型式 

ANSI/IEC 60529: 2004 (R2011) 通过箱体实现的防护等级（IP 代码） 

ANSI/UL 121201: 2017 用于 I 类和 II 类 2 级以及 III 类 1 级和 2 级危

险（分类）区域的非易燃性电气设备。 

 

1.5.3.7 FM 加拿大 

标准 分类 

C22.2 No. 0.4-17: 2017 电气设备的粘合 

C22.2 No. 0.5-16: 2016 带螺纹的保护管入口 

C22.2 No. 25-17: 2017 用于 II 类 1 级 E、F 和 G 组危险区域的外壳 

C22.2 No. 94.1-15: 2015 电气设备的外壳，非环境方面 

C22.2 No. 94.2-15: 2015 电气设备的外壳，与环境有关的方面 

C22.2 No. 213-17: 2017 用于 I 类和 II 类 2 级以及 III 类 1 级和 2 级危

险（分类）区域的非易燃性电气设备。 

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0: 2019 常规要求 

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-5: 2016 通过充砂型“q”保护设备 

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-7: 2016 增安型“e”防爆型式 

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-11: 2014 通过本安型“i”进行保护 

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-15: 2018 防爆型式“n” 

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-31: 2015 通过箱体“t”（粉尘）实现防爆型式 

CAN/CSA-C22.2 No. 60529: 2016 通过箱体实现的防护等级（IP 代码） 

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12: 2012 

(R2017) 

电气测量、控制、调节和实验室设备的安全规 

定 – 常规要求 
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2 符号说明 

2.1 本使用说明书中的符号 

符号 含义 

 

有助于轻松工作的提示或重要提示 

 

其指向另一章、另一节、另一个文档或一个网站。 

 

2.2 警告说明 

 
如果不注意安全措施，可能会导致死亡或重伤以及永久损害的危险

情景。 

 

 
如果不注意安全措施，可能会导致重伤的危险情景。 

 

 
如果不注意安全措施，可能会导致轻伤的危险情景。 

 

 
如果不注意安全措施，可能会导致财产损失的危险情景。 

 

符号 含义 

 

高温表面造成危险 

 

  

 危险 

 警告 

 小心 

提示 
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2.3 设备上的符号 

符号 含义 

 

设备经 ATEX 指令认证可用于爆炸危险区域。 

 
符合欧盟条例的设备标识 

0158 监管机构的编号 

 

标识符合《废旧电子电气设备指令》(WEEE) 2012/19/EU 

 

警告提示 – 重要信息 

 

危险电压警告 

 

电位补偿的连接 
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3 安全 

该设备根据现有技术水平和公认的安全技术规则制造而成。但是在使用时也可能危及用户或第三

方的身体和生命，还会损害设备、环境和财产安全。 

 

仅在以下情况下使用设备： 

 状态无损 

 符合规定、有安全和危险意识 

 遵守本使用说明书 

 

3.1 按规定使用 

KB2 型的设备派生型用于在防爆区中的 PC 和类似设备上输入数据、命令等。 

 

KB2 型设备派生型是一种在防爆区域中安装使用的防爆设备，用于 1 区、2 区、21 区和 22 区的

爆炸危险区域。它们必须连接到本安 USB 接口。供电和数据通信仅通过此 USB 接口进行。 

设备派生型 KB2 和 PD2 通过现有电缆连接。 

存在不同的键盘派生型，一方面是键盘布局（德语、英语、法语等）不同，另一方面是装备不同

，比如带有轨迹球、鼠标垫或操纵杆的 PC 键盘。 

 

KB2 型的设备具有以下派生型： 

 KB2 键盘 

 PD2 指示设备 

设备派生型 KB2 和 PD2 安装在 HSG 型的箱体中，然后展现整个系统的装配。 

除了设备派生型 KB2 和 PD2 外，设备 UB03-* 也可以安装在该箱体中。 

 

3.2 可预知滥用 

该设备只能由专业人员进行安装和连接。 
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3.3 人员资格 

需要合格的专业人员来执行这些操作说明中所述的任务。这主要适用于以下领域的工作： 

 产品选择和设计 

 安装/拆卸设备 

 电气安装 

 运行 

 维护，清洁 

 

执行这些任务的专业人员必须具有符合适用的国家标准和法规或同等的特定国家标准的知识水平

。在危险区域执行任务还需要其他知识！ 

 

R. STAHL 建议具备与以下标准中描述的相同的知识水平： 

 IEC/EN 60079-14（电气装置的设计，选择和构造） 

 IEC/EN 60079-17（电气装置的检查和维护） 

 IEC/EN 60079-19（设备维修、翻修和校定） 

 

3.4 特殊运行条件 

设备（包括连接电缆）只能安装在不进行密集静电充电的区域。 

 

如果在有粉尘爆炸危险的区域中使用设备，则必须将设备安装在合适的箱体中，并至少（根据 

EN IEC 60079-0）达到 IP64 的 IP 防护等级。 

 

如果在有粉尘爆炸危险的区域为设备供电超过 250 mA，则必须通过 ia 电路（线性特征）进行

供电。 

 

仅适用于 KB2 / PD2 的补充说明 

在爆炸危险区域中使用设备时，必须将设备安装在合适的箱体中，并至少（根据 IEC 60529）达

到 IP20 的 IP 防护等级。 

 

设备派生型 KB2 和 PD2 适合安装在防护等级为 IP64（根据 EN IEC 60079-0）的箱体开口中，

各 自 在 防 护 等 级 为  Ex eb / ec 或  Ex tb / tc 或  Ex p 的 箱 体 开 口 中 ， 

这样可以满足各自的箱体要求。 
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仅适用于带有指示设备和 KB2-HSG 的 KB2 的补充说明 

设备的连接电缆包含 2 个独立的本安电路。设备安装必须排除电缆上的机械影响（拉力）。必须

将电缆固定好并有效地保护其免受损坏。 

 

在 HSG 箱体中安装的补充说明 

内置设备必须至少具有与箱体相同的 IP 防护等级，并同时获得此 IP 防护等级的单独认证。 

箱体必须连接到地电位，并且该连接与地面之间允许的最大电阻为 1 MΩ。如有必要，可使用安

装组件或已组装设备的接地连接。 

 

仅适用于带有设备派生型 “U3”的 HSG 箱体的补充说明 

连接 UB03 设备，必须使用在导线和外部护套之间具有至少 0.5 mm 绝缘体的连接电缆。 

连接电缆安装在箱体中时，必须使键盘/指示设备的裸露导电部分之间保持至少 50 mm 的间隙。 

 

3.5 安装安全提示 

 只允许使用合适的工具进行安装。 

 如果将键盘和指示设备安装在封闭的箱体开口中，则必须以至少 1 Nm 的扭矩拧紧用于固

定键盘和指示设备的螺母。 

 连接电缆长度达 2.4 m。 

 连接电缆不得延长或由客户更换。 

 使用键盘和指示设备时建议带有屏蔽电缆。电缆布线可能会导致性能限制。  

 连接电缆的屏蔽层以最大 1 MΩ 的电阻接地。 

 将 USB 数据线 D+ 和 D- 扭绞，直到紧接在各个端子的前面。 

 

一旦设备连接到相应的具有 ia、ib、ic 级别的电路或非 Ex 电路并投入运行，设备就不

能再用于具有更高级别的电路的区域。必需的！ 

当键盘在工厂安装和接线时，型号铭牌上会标明适当的防火等级。 对于非 Ex 电路，标

有“Industrial use only when supplied with non Ex i circuits”。 

在更换或更换交付的情况下，安装人员和/或操作员必须确保根据连接的保护级别在铭

牌上标记新设备。 

 

适用于 KB2-HSG / PD2-HSG 的补充说明 

 箱体的后盖必须以 3.4 Nm (+0.6 / -0 Nm) 的扭矩进行安装。 

 可能与导电部件接触的电缆必须经过机械保护和/或牢固布线，以避免损坏绝缘层。 
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 根据防护等级 “i” 和 “e” 的相应标准，为电缆布线的安全类型提供正确的绝缘/间隙。 

 仅当所有 Ex e 和 Ex i 电路都不带电的时候，才允许连键盘和指示设备。为设备供电时，不

得打开箱体盖。 

 

3.6 操作安全提示 

 本设备只能在未损坏和干净的状态下运行。如果设备损坏，则不得再触摸该设备，否则有

受伤危险。如果发生任何能对 IP 防护等级造成不利影响的损坏（例如：裂纹、孔洞或损坏

的组件），则必须立即停止运行设备。必须先更换有缺陷的组件，然后才能重新将设备投

入运行。 

 要在 2D/3D 或 EPL Db/Dc 类别中使用，必须清除厚度 > 5 mm 的灰尘。并且在使用的时

候将键盘和指示设备操作界面上的高能量加载机构排除（例如：气动颗粒输送）。键盘和

指示设备不得在预计会有射状放电的环境中使用。 

 如果不遵守或违反上述规定，防爆性能将不再保证，并且所有保修索赔均作废！ 

 

3.7 残余风险 

3.7.1 爆炸危险 

虽然根据最新技术水平设计本设备，但是在爆炸危险区域中还是无法完全避免爆炸危险。 

 在爆炸危险区域中，必须始终格外小心地执行所有的工作步骤！ 

 

可能的危害（“残留风险”）可以根据以下原因进行分类： 

 

机械损坏 

在运输、装配或调试期间，该设备可能损坏。此外，这种损坏可能会使设备的防爆功能部分或完

全失效。可能会导致爆炸，从而对附近人员造成严重甚至致命的伤害。 

 

 请勿运行损坏的设备。 

 只能使用能可靠防止设备受到外部因素影响的专用运输包装运输设备。在选择运输包装时，

考虑环境条件（参见章节 16.1 技术数据）。 

 不得让设备承受重量。 

 检查包装和设备是否损坏。如果损坏则立即向 R. STAHL 报告。 

 包装设备（最好用原始包装），存放在干燥（无结露）、稳定的仓库中，并防止震动和撞击。 

 安装期间不得损坏设备和密封件。 
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过热或静电积累 

 只能够在规定的运行条件下运行设备（参见章节 4.4 设备上的标识和章节 16.1 技术数据）。 

 安装和调整设备，以确保其始终在允许的温度范围内运行。 

 不得将设备用于高强度静电积聚的环境中。 

 避免粒子流的摩擦和流动。 

 定期检查设备材料是否有变化。如果发生任何明显的变化，请测试或更换设备。 

 只有制造商才能使用特殊的导电涂料对设备进行上漆/涂层。 

 禁止上漆/涂层或修补油漆/涂层。所有维修均应由制造商进行。 

 在粘贴额外的塑料标签时，请遵守 EN IEC 60079-0 的区域规范。 

 仅使用湿布清洁设备。 

 

不正确的装配、安装、调试、保养或清洁 

例如安装、调试、保养或清洁设备等基本工作只能够根据所在国有效的国家规定、由有资质的人员

执行。否则可能影响防爆保护功能。可能会导致爆炸，从而对附近人员造成严重甚至致命的伤害。 

 

 装配、安装、调试和保养工作只能够由有资质和经过授权的人员执行（参见章节 

3.3 人员资格）。 

 在调试前检查安装是否正确（参见章节 7. 装配和安装）。 

 具有 Ex i 保护类型的电路在与具有其他保护类型的电路一起使用后，不能再作为具有该保

护类型的电路进行操作。 

 此设备仅可连接下列运行设备，其中出现的电压不高于 250 VAC（50 Hz 至 60 Hz）。 

 仅将 Ex i 设备连接至本安端子。 

 在爆炸危险区域中断开或连接电路之前以及在安装或拆卸设备时，始终断开电路的电压。 

 不得改动或改装设备。 

 只能够由 R. STAHL 对设备进行维修。 

 只能够使用湿布和非刮擦性、非发泡性、非腐蚀性的清洁剂或溶剂，温和地对设备进行清洁。 

 切勿使用高压水枪清洁设备（例如使用高压清洁机）！ 
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3.7.2 受伤风险 

设备或附件坠落 

在运输和安装期间，设备和部件可能会坠落，从而对人员造成瘀伤和挫伤等伤害。 

 

 在运输和安装时使用符合设备的尺寸和重量的运输和起吊工具。 

 注意设备的重量和最大负载能力，参见发货单上或包装上的说明。 

 使用合适的安装材料进行固定。 

 

电击 

在运行和保养期间，偶尔可能会在设备上存在高电压，因此，在安装设备时必须断电。接触带超

高电压的电线可能会导致人员遭到严重电击，从而导致受伤。 

 

 电气回路只能接于合适的接线端子上。 

 

3.7.3 设备损坏 

不合适的操作条件或不小心的触碰可能会严重损坏设备或单个部件，从而导致设备无法正常运行

或完全停止运行。 

 

 请勿将设备放置在外部热源附近或遭受直射阳光。确保绝不超过最高环境温度。 
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4 功能与设备设计 

4.1 标志和版本 

4.1.1 产品型号 

KB2 型的设备派生型用于在 PC 和类似设备上输入数据、命令等。正常情况下，这些设备将连接

到 R. STAHL 设备平台 MANTA (xx7), SHARK (xx8) 和 ORCA (ORCA01*) 的控制设备，并运行

。根据版本，它们执行以下任务： 
 

技术 任务 

KB2 键盘 带有指示设备的键盘用于输入数据和命令 

PD2 指示设备 唯一指针设备用于操作菜单结构和传递命令 

 

4.1.2 键盘 

键盘提供以下选项： 

 

 指示设备: 轨迹球、触控板或操纵杆 

 键盘布局：德语 (QWERTZ)、美式英语 (QWERTY)、法语 (AZERTY)、西班牙语、瑞士德语

、北欧语（瑞典语、芬兰语、挪威语、丹麦语）、斯洛文尼亚语、日语, 匈牙利语、乌克兰

语 （参见章节 24.1 键盘布局） 

 

4.1.3 箱体 

设备派生型 KB2 和 PD2 安装在 HSG 型的箱体中，然后展现整个系统的装配。 

 

 外壳材料：不锈钢 V2A (SS304, 1.4301) 或 V4A (SS316L, 1.4404) 

 

 
仅适用于设备平台 SHARK V4A (SS316L, 1.4404) 

 

 外壳变体： MANTA 和 ORCA01* 操作台的键盘外壳（带有用于 FR / CFR / BD  

 外壳的支撑臂和 ORCA OFR） 

 SHARK 操作台的键盘外壳（带有用于支架安装的支撑臂） 

 

 

要将 KB2 键盘安装在 SHARK 设备平台的壁挂支架上，安装附件 HSG-xx8-V4A-KB-

MOUNT-W（用于将 xx8 键盘安装在壁挂支架上的适配器套件 - SAP 编号：267451）

是也需要。 

这些附件不包括在供货范围内，必须单独订购！ 
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 箱体选装件：附加安装 UB03-* 

 

 
不适用于设备平台 SHARK 

 

 UB03 文档，参见 r-stahl.com。 

 

4.1.4 键盘类型 

带轨迹球的 KB2 键盘 

 

带操纵杆的 KB2 键盘 

 

带触控板的 KB2 键盘 

 
 

  

https://r-stahl.com/en/global/home/
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4.1.5 外壳变体 

带有用于 FR / CFR / BD 外壳的支撑臂 / ORCA OFR 

 

 

 

 

带有用于支架安装的支撑臂 
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带适配器套件，用于 SHARK 设备平台上的墙壁安装支架 

 

 

 

 

4.1.6 指示设备 

轨迹球的侧视图 箱体中轨迹球的侧视图 

 

 

触控板的侧视图 箱体中触控板的侧视图 

 

 

操纵杆的侧视图 箱体中操纵杆的侧视图 
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4.1.7 供货范围 

a) 完整供货 

 KB2 带指向装置的键盘安装在 HSG 外壳中，并连接到 xx7 操作单元的现场外壳、xx8 操

作单元的托架或 ORCA 操作站上，完全接线并准备好操作。 

 用于清洁轨迹球的吸盘 

 或 

b) KB2-HSG 装配件 

 带有指示设备的 KB2 键盘内置在 HSG 箱体中，并带有已连接的电缆（作为维修时的替换品）

或售后提供 

 用于在 xx7 处安装现场外壳的紧固材料，用于在 xx8 处安装轭状物的紧固材料 安装在 xx8

的轭上，或安装在 ORCA01*上的安装材料 操作站 

 附加袋中的接地材料 

 用于清洁轨迹球的吸盘 

 或 

c) KB2 设备派生型 

 带有指示设备的 KB2 键盘，带有已连接的电缆（作为维修时的替换品） 

 附加袋中的接地材料 

 用于清洁轨迹球的吸盘 

 

用于 xx7 / ORCA01*的固定材料 用于 xx8 的固定材料 

名称 数量 名称 数量 

扁圆头螺栓 M6 x 20 4 内六角螺栓 M6 x 25 4 

弹簧垫圈 M6 4 U 形垫圈 6.4 4 

六角螺母 M6 自锁式 4 间隔垫片 4 

法兰垫片 EPDM 2 - 

接地材料 数量  

组合螺栓 M3 x 6 1  

锯齿垫圈 M3 1 

用于 xx7 / ORCA01* 的定距螺栓  

I/I M3 x 12 
1 

用于 xx8 的定距螺栓 I/A M3 x 12 1 
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4.2 尺寸 

4.2.1 带有指示设备的键盘 

 
 

轨迹球模型 触控板模型 操纵杆模型 

   
 

 尺寸 [mm] 

位置 带有轨迹球的 KB2 带有触控板的 KB2 带有操纵杆的 KB2 

A 580 

B 185 

C 16.1 - 21.3 

D 53 
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4.2.2 HSG 箱体中带有指示设备的键盘 

 

 
 

 

  
 

 

 

 
* 盲板 E 的厚度为 4mm。 

 

4.2.3 HSG 中带有指示设备的键盘以及 UB03 

 

 
 

位置 尺寸 [mm] 

A 778 

B 254 

 

侧视图的尺寸与不带 UB03 的箱体相同。 

  

位置 尺寸 [mm] 

A 635 

B 254 

C 258 

D 92 

E 4 * 
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4.2.4 HSG 中带指针设备的键盘，FR / CFR / BD / ORCA OFR 支撑臂 

 
 

  
 

4.2.5 HSG 中带指针设备和 UB03 的键盘，用于 FR / CFR / BD / ORCA OFR 

 
 

位置 尺寸 [mm] 

A 778 

B 424 
 

侧视图的尺寸与不带 UB03 的箱体相同。  

位置 尺寸 [mm] 

A 635 

B 424 

C 350 

D 170 

E 52° 

F 18° 
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4.2.6 HSG 中带指针设备的键盘，用于轭式安装的支撑臂 

 

 
 

 
 

 

4.2.7 用于 SHARK 壁挂式 HSG 中的带指点设备的键盘 

 

 
 

位置 尺寸 [mm] 

A 635 

B 557 

位置 尺寸 [mm] 

A 635 

B 382 

C 105 
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位置 尺寸 [mm] 

A 449 

B 351 

 

4.3 操作元件 

 
 

位置 名称 

1 根据键盘布局分配按键 

德语 (QWERTZ)、美式英语 (QWERTY)、法语 (AZERTY)、西班牙语、瑞士德语、北欧语

（瑞典语、芬兰语、挪威语、丹麦语）、斯洛文尼亚语、日语、匈牙利语、乌克兰语（参

见章节 24.1 键盘布局） 

2 指示 NumLock、CapsLock、滚动和电源的 LED 

3 鼠标按键，左、中、右 

4 鼠标按键，左、右 

1 2 3 

4 
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4.4 设备上的标识 

4.4.1 安放位置 

 
 

 

 

位置 名称 

1 底盖上的铭牌，位置在下方、中间 

 

4.4.2 铭牌内容 

 
 

 

  

位置 名称 

1 
类型指示代码（参见章节 4.4.3 

类型代码结构） 

2 检测机构及证书编号 

3 Ex 标识 

4 工作温度范围 

5 Ex 符号 

6 CE 标识 

7 WEEE 符号 

8 制造商 

9 序列号 

10 生产日期 

1 

1 

2 

4 

6 

3 

9 

8 

1
0 

5 

7 
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4.4.3 类型代码结构 

aaa-bb-ccc-dd-ee-f-gg-HSGhiijkkklmmnoopq 
 

 颜色 

 配件 2 

 配件 1 

 设计选项 

 装配选件 

 涂层 

 外壳材料 

 密封圈 

 箱体缩写 

 键盘布局（与 Ex 无关） 

 前膜表面 

 前面板材质 

 指示设备 

 接口（与 Ex 无关） 

 使用区域（区） 

 设备派生型 

 

 
类型代码标识 a 到 g 也用作 KB2 设备派生型的单独类型指示代码。 

 

类型代码的位置 可能的值 说明 

aaa 

KB2 带有/不带指示设备的键盘 

PD2 指示设备（唯一） 

KM2 键盘矩阵（稍后实现） 

bb 
Z1 1 区、21 区用设备，EPL Gb，Db 

Z2 2 区、22 区用设备，EPL Gc，Dc 

ccc USB 接口（与 Ex 无关） 

dd 

00 无指示设备 

TB 轨迹球 

TP 触控板 

JS 操纵杆 

ee AP 铝，经涂层 

f P 聚酯薄膜 
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gg 

DE 德语键盘布局 (QWERTZ) 

US 美式英语键盘布局 (QWERTY) 

FR 法语键盘布局 (AZERTZ) 

CH 瑞士德语键盘布局 

ES 西班牙语键盘布局 

SI 斯洛文尼亚语键盘布局 

ND 北欧语（瑞典语、芬兰语、挪威语、丹麦语） 

JP 日语键盘布局 

HU 匈牙利语键盘布局 

UA 乌克兰键盘布局 

HSG HSG 箱体 

h 
1 未使用 

2 硅胶发泡密封 

ii 
V2 不锈钢 V2A, SS304, 1.4301 

V4 不锈钢 V4A, SS316L, 1.4404 

j 

N 无涂层（天然或阳极氧化） 

P 涂层 

M 金属涂层 

kkk 

M00 桌面变体 

M01 用于 FR/CFR/BD 的支撑杆 

M02 用于 SHARK 的支撑杆 

M03 用于 ORCA OFR 的支撑杆 

M04 定制安装 

C00 用于非防爆的支撑杆 

l S 标准 

mmn 
000 无配件 1 

U3R UB03 开口，右侧 

oop 000 无配件 2 

q 0 无颜色 
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4.4.4 KB2 设备派生型的类型指示代码 

产品型号： 

产品代码结构 说明 

 派生型 

KB2-Zb-USB-TB-AP-P-gg 带有集成轨迹球的键盘 

KB2-Zb-USB-TP-AP-P-gg 带有集成触控板的键盘 

KB2-Zb-USB-JS-AP-P-gg 带有集成操纵杆的键盘 

PD2-Zb-USB-TB-AP-P 指示设备，以轨迹球为样式  

PD2-Zb-USB-TP-AP-P 指针设备，以触控板为样式 

PD2-Zb-USB-JS-AP-P 指针设备，以操纵杆为样式 

 

 
派生型代码中相应的小写字母必须用类型代码表中的数值说明进行替换。 

 

4.4.5 KB2-HSG 装配件的指示类型代码 

产品型号： 

产品代码结构 说明 

 派生型 

KB2-Zb-USB-TB-AP-P-gg-

HSG2ViNkkkS0000000 

带有集成轨迹球的键盘内置在标准键盘箱体中 

KB2-Zb-USB-TP-AP-P-gg-

HSG2ViNkkkS0000000 

带有集成触控板的键盘内置在标准键盘箱体中 

KB2-Zb-USB-JS-AP-P-gg-

HSG2ViNkkkS0000000 

带有集成操纵杆的键盘内置在标准键盘箱体中 

KB2-Zb-USB-dd-AP-P-gg-

HSG2ViNkkkSU3R0000 

带有指示设备的键盘内置在带有 UB03 开口的标准键盘

箱体中，右侧 

 

 
派生型代码中相应的小写字母必须用类型代码表中的数值说明进行替换。 
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4.4.6 Ex 标识 ATEX / IECEx 

符合 IEC 60079-0 和 ATEX 指令 2014/34/EU 的 ATEX 和 IECEx Ex 标识。 

 

派生型 KB2 / PD2 -Z1 

 KB2 / PD2 -Z1-*-HSG*00* 

 

用 ia 电路供电时 

 

配置 2014/34/EU 前缀 Ex 标识 

气体 

e II 2 G Ex ia IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

e II 2 G Ex ib IIC T4 Gb 用 ib 电路供电时 

e II 3 G Ex ic IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

粉尘 

e II 2 D Ex ia IIIC T200 135°C Db 用 ia 电路供电时 

e II 2 D Ex ib IIIC T200 135°C Db 用 ib 电路供电时 

e II 3 D Ex ic IIIC T200 135°C Dc 用 ic 电路供电时 

 

派生型 KB2 / PD2 -Z1-*-HSG*U3* 

 

配置 2014/34/EU 前缀 Ex 标识 

气体 

e II 2 G Ex eb ia q IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

e II 2 G Ex eb ib q IIC T4 Gb 用 ib 电路供电时 

e II 3 G Ex eb ic q IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

粉尘 

e II 2 D Ex ia tb IIIC T135°C Db 用 ia 电路供电时 

e II 2 D Ex ib tb IIIC T135°C Db 用 ib 电路供电时 

e II 3 D Ex ic tb IIIC T135°C Dc 用 ic 电路供电时 
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4.4.7 Ex 标识 EAC 

派生型 KB2 / PD2 -* 

 KB2 / PD2 -*-*-HSG*00* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

1Ex ia IIC Т4 Gb Х 用 ia 电路供电时 

1Ex ib IIС Т4 Gb Х 用 ib 电路供电时 

2Ex ic IIC Т4 Gc Х 用 ic 电路供电时 

粉尘 

Ех ia IIIС Т200 135°С Db Х 用 ia 电路供电时 

Eх ib IIIC Т200 1З5°С Db Х 用 ib 电路供电时 

Ех ic IIIС Т200 135°С Dc Х 用 ic 电路供电时 

 

派生型 KB2 / PD2 -*-*-HSG*U3* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

1Ex e ia q IIC Т4 Gb Х 用 ia 电路供电时 

1Ex e ib q IIС Т4 Gb Х 用 ib 电路供电时 

2Ex e ic q IIC Т4 Gc Х 
用 ic 电路供电时 

2Ex e ic nC IIC Т4 Gc Х 

气体 

Ех ia tb IIIС T135°С Db Х 用 ia 电路供电时 

Eх ib tb IIIC Т1З5°С Db Х 用 ib 电路供电时 

Ех ic tb IIIС Т135°С Dc Х 用 ic 电路供电时 
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4.4.8 Ex 标识 CCC / CNEx 

根据 GB3836.x.和 GB12476.x.，中国防爆标志 CCC 和 CNEx。 

 

派生型 KB2 / PD2 -Z1 

 KB2 / PD2 -Z1-*-HSG*00* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

Ex ia IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

Ex ib IIC T4 Gb 用 ib 电路供电时 

Ex ic IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

粉尘 
Ex iaD 21 T200 135°C 用 ia 电路供电时 

Ex ibD 21 T200 135°C 用 ib 电路供电时 

 

派生型 KB2 / PD2 -Z1-*-HSG*U3* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

Ex e ia q IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

Ex e ib q IIC T4 Gb 用 ib 电路供电时 

Ex e ic q IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

粉尘 
Ex tD A21 IP 66 T135°C + Ex iaD 21 T135°C 用 ia 电路供电时 

Ex tD A21 IP 66 T135°C + Ex ibD 21 T135°C 用 ib 电路供电时 

 

4.4.9 Ex 标识 KCS 

派生型 KB2 / PD2 -Z1* 

 KB2 / PD2 -Z1*-HSG*00* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

Ex ia IIC Т4 Gb 用 ia 电路供电时 

Ex ib IIС Т4 Gb 用 ib 电路供电时 

Ex ic IIC Т4 Gc 用 ic 电路供电时 

粉尘 

Ех ia IIIС Т200 135°С Db 用 ia 电路供电时 

Eх ib IIIC Т200 1З5°С Db 用 ib 电路供电时 

Ех ic IIIС Т200 135°С Dc 用 ic 电路供电时 
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派生型 KB2 / PD2 -Z1-*-HSG*U3* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

Ex eb ia q IIC Т4 Gb 用 ia 电路供电时 

Ex eb ib q IIС Т4 Gb 用 ib 电路供电时 

Ex eb ic q IIC Т4 Gc 用 ic 电路供电时 

粉尘 

Ех ia tb IIIС Т135°С Db 用 ia 电路供电时 

Eх ib tb IIIC Т1З5°С Db 用 ib 电路供电时 

Ех ic tb IIIС Т135°С Dc 用 ic 电路供电时 

 

4.4.10 Ex 标识 FM 美国 

派生型 KB2 / PD2 -* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

I 类，1 区 AEx ia IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

I 类，2 区 AEx ic IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

I 类，第 2 区，组 A、B、C、D, 不易燃 

 

派生型 KB2-*-HSG* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

I 类，1 区 AEx ia IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

I 类，2 区 AEx ic IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

I 类，第 2 区，组 A、B、C、D, 不易燃 

粉尘 

21 区, AEx ia IIIC T135°C Db 用 ia 电路供电时 

22 区, AEx ic IIIC T135°C Dc 用 ic 电路供电时 

II、III 类第 1 区第组 E、F 和 G, 本质安全 

II、III 类第 2 区第组 E、F 和 G, 不易燃 
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派生型 KB2-*-HSG*U3* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

I 类，1 区 AEx eb q IIC T4 Gb 

I 类，2 区 AEx ec nC IIC T4 Gc 

I 类，第 2 区，组 A、B、C、D, 不易燃 

粉尘 

21 区, AEx tb IIIC T115°C Db 

22 区, AEx tc IIIC T115°C Dc 

II、III 类第 1 区第组 E、F 和 G, 本质安全 

II、III 类第 2 区第组 E、F 和 G, 不易燃 

 

4.4.11 Ex 标识 FM 加拿大 

派生型 KB2 / PD2 -* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

I 类，1 区 Ex ia IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

I 类，2 区 Ex ic IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

I 类，第 2 区，组 A、B、C、D, 不易燃 

 

派生型 KB2-*-HSG* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

I 类，1 区 Ex ia IIC T4 Gb 用 ia 电路供电时 

I 类，2 区 Ex ic IIC T4 Gc 用 ic 电路供电时 

I 类，第 2 区，组 A、B、C、D, 不易燃 

粉尘 

21 区, Ex ia IIIC T135°C Db 用 ia 电路供电时 

22 区, Ex ic IIIC T135°C Dc 用 ic 电路供电时 

II、III 类第 1 区第组 E、F 和 G, 本质安全 

II、III 类第 2 区第组 E、F 和 G, 不易燃 
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派生型 KB2-*-HSG*U3* 

 

配置 Ex 标识 

气体 

I 类，1 区 Ex eb q IIC T4 Gb 

I 类，2 区 Ex ec nC IIC T4 Gc 

I 类，第 2 区，组 A、B、C、D, 不易燃 

粉尘 

21 区, Ex tb IIIC T115°C Db 

22 区, Ex tc IIIC T115°C Dc 

II、III 类第 1 区第组 E、F 和 G, 本质安全 

II、III 类第 2 区第组 E、F 和 G, 不易燃 

 

4.4.12 Ex 标识 PESO 

派生型 KB2-Z1-* 

 

配置 Ex 标识 

气体 
Ex ia IIC T4 Gb 

Ex ic IIC T4 Gc 
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5 运输和仓储 

 
运输或仓储过程中无包装或包装损坏 

如果在没有包装的情况下运输或存放设备，那么设备会毫无防护地受

到撞击、振动、压力和湿气地影响。 

包装损坏表明设备受到外部影响，并且可能已损坏。这可能会导致设

备功能故障。 

 检查包装的状况。 

 向管理的货运商报告运输损坏并让其确认。 

 将设备放在未损坏的包装中运输和仓储（最好是原始包装）。 

 

 必须在注意安全注意事项（参见章节 3 安全）的前提下小心运输和存储设备。 

 将设备放在未损坏的包装中运输和仓储（最好是原始包装）。 

 注意仓储温度（参见章节 16.1 技术数据）。 

 保持设备干燥且不受振动影响地仓储设备。 

 设备不可跌落。 

 

6 打开包装 

 在目的地打开设备包装。 

 检查包装内的物品是否完整（参见章节 4.1.5. 供货范围）和是否损坏。 

 如果包装内的物品不完整、损坏或与订单不符，请与制造商联系。 

 拆开包装后，按照当地法规清理包装材料。 

  

提示 
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7 装配和安装 

7.1 装配和安装说明 

为了专业且安全地进行装配和安装，请注意以下几点：  

 仅使用箱体上集成的螺纹或钻孔。 

 仅在注意安全注意事项（参见章节 3 安全）的前提下小心安装设备。 

 仔细通读和准确遵守此说明书中的安装条件和安装说明。 

 

7.2 对安装地点的要求 

 安装设备时，应确保其始终在允许的温度范围内运行。 

 

 注意防爆区域划分：Z2 设备仅安装在 2 区和 22 区中。 

 安装位置必须具有支撑性且适合设备的尺寸和重量以及可能的必要附件。 

 避免盐水污染轨迹球/触控板：流过轨迹球/触控板的导电液体可能会导致功能受限。这一点

对于盐水尤为适用。 

 避免污染轨迹球：污染会导致功能受限。 

 

7.3 安装类型 

在安装位置（通常是操作设备箱体或支架）上，使用支撑杆水平安装该设备并运行。 

相应的适当支撑杆/支架安装在装配件的 HSG 箱体上。 

 

 
有关安装的详细说明，请参见随附的数据载体（CD/DVD/USB 记忆棒）或下列网址 

r-stahl.com 上的安装手册。 

 

  

https://r-stahl.com/en/global/home/
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7.4 电气安装 

 
不按规定安装会导致爆炸危险！ 

未遵守该项将导致死亡或重伤。 

 确保目前为非爆炸性环境。 

 请确保设备未损坏。 

 如果设备已连接至电网： 

o 将设备断电。 

 

 
静电积累存在爆炸危险！ 

未遵守该项将导致死亡或重伤。 

 禁止上漆/涂层或修补油漆/涂层。所有维修均应由制造商进行。 

 在粘贴其他粘性标签时，必须注意 EN IEC 60079-0 的规范。 

 仅使用湿布清洁设备。 

 

7.4.1 电气连接的一般性说明 

 压接导线需精准。 

 请勿夹紧导线的绝缘层。 

 请勿混淆导线。 

 连接导线时，请遵守技术规范。 

 请牢固夹紧导线。 

 电缆在出厂时已连接，不得延长或更换。 

 KB2 设备派生型配有 8 极电缆（+ 屏蔽线），PD2 派生型配有 4 极电缆（+ 屏蔽线）。 

 电缆屏蔽层以最大 1 MΩ 的电阻接地。 

 将 USB 数据线 D+ 和 D- 扭绞，直到紧接在各个端子的前面。 

 注意螺栓的扭矩，以免损坏螺纹。 

 如有必要，请采取适当措施以防雷击时产生超压。 

 只能连接和操作具有相同保护等级的键盘（参见说明“保护等级”） ! 

 使用“非防爆连接器 KB2 套件（2x USB 连接器）（SAP 编号 301224）将键盘连接到  

IT-xx7 非防爆设备！ 

  

 危险 

 危险 
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7.4.2 连接设备 

1. 根据接线图连接 USB 线（参见章节 19.1 连接概述，端子分配 KB2）。 

2. 注意正确的引脚分配。 

 

7.4.3 设备接地 

 将带有电缆接头的屏蔽层连接与接地点 PA 相连（参见章节 19.1 连接概述，端子分配 KB2）。 
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8 首次使用 

前提： 

设备已按规定安装。 

该设备已连接到等电位连接中。 

 

1. 由于存放、温度和安装会导致电缆和电缆接头发生变化，因此请再次检查以下连接： 

o 连接端子 

o 预装的螺纹连接 

2. 打开操作设备 (HMI)。 

o KB2 设备可立即与操作设备一起运行。 

 

9 （再次）运行 

1. 检查设备是否按规定安装： 

o 连接端子 

o 预装的螺纹连接 

2. 检查设备是否有明显的损坏。 

o 仅在设备无明显损坏且已按规定安装的情况下才能启动设备。 

3. 打开操作设备 (HMI)。 

o KB2 设备可立即与操作设备一起运行。 
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10 运行 

 
设备损坏有爆炸危险！ 

未遵守该项将导致死亡或重伤。 

设备损坏或较之于交货状态发生了变化。 

 立即停止使用设备。 

 联系制造商。 

 

 
静电积累存在爆炸危险！ 

未遵守该项将导致死亡或重伤。 

 禁止上漆/涂层或修补油漆/涂层。所有维修均应由制造商进行。 

 在粘贴其他粘性标签时，必须注意 EN IEC 60079-0 的规范。 

 仅使用湿布清洁设备。 

 

 

设备表面高温！ 

不注意会导致皮肤轻微灼伤！ 

如果环境温度在 +45 °C 以上，则设备的表面可能发热。 

 请勿触摸箱体。 

 

 流过轨迹球/触控板的导电液体会导致功能受限。这一点对于盐水尤为适用。 

避免盐水污染轨迹球/触控板。 

 避免污染轨迹球：污染会导致功能受限。 

 定期清洁轨迹球（参见章节 22.1 清洁轨迹球）。 

 

10.1 打开和关闭设备 

该设备与操作设备 (HMI) 同时打开和关闭。 

当操作设备打开时，设备立即准备就绪。 

  

 危险 

 危险 

 警告 
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11 维护，翻新和修理 

 
密封件损坏会导致爆炸危险！ 

未遵守该项将导致死亡或重伤！ 

 设备损坏或较之于交货状态发生了变化，必须立即停止运行。 

 联系制造商 

 

 
因不按规定维护、翻新和修理而引起的爆炸危险！ 

未遵守该项将导致死亡或重伤！ 

 确保目前为非爆炸性环境。 

 请确保设备未损坏。 

 不要打开箱体。 

 当设备连接到操作设备时： 

o 将操作设备断电。 

o 打开操作设备的接线腔之前，切断电源并将所有 Ex e 电路断

电，然后等待 5 分钟。 

 

 

设备的表面高温！ 

不注意会导致皮肤轻微灼伤！ 

如果环境温度在 +45 °C 以上，则设备的表面可能发热。 

 请勿触摸箱体。 

 

11.1 维护 

在维护工作期间，除国家规定外，还应检查以下几项： 

 密封件是否损坏、设备箱体和/或保护箱体是否有裂纹或其他明显的损坏迹象， 

 是否所有电缆和导线均已牢固连接：夹紧在下方的电缆是否已牢固就位 

 是否所有电缆和导线均未损坏 

 是否遵守了允许的工作温度 

 固定件是否牢固就位，所有螺栓是否拧紧 

 注意指示设备是否干净 

 确认是否按设计用途使用 

 只能连接和操作具有相同保护等级的键盘（参见注释“保护等级”）。 

  

 危险 

 危险 

 警告 
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11.2 翻新 

设备的传输表现在很长一段时间内都很稳定，因此不需要定期进行调整等。 

 

 定期清洁轨迹球。 

 当温度接近冰点的温度时，必须通过定期清洁来确保轨迹球中没有液体/水。 

 仅使用湿布清洁轨迹球。请勿擦洗，请勿使用清洁剂。在外部条件不良的情况下，必须缩

短清洁的间隔时间。 

 必须用制造商的原始备件替换损坏的密封件。 

 

 清洁轨迹球，参见章节 22.1 清洁轨迹球 

 

11.3 修理 

设备不能由客户进行维修。 

 

 只能够由 R. STAHL 对设备进行维修。 

 必须由专业人员拆卸设备（参见章节 3.3 人员资格）。 

 始终附上设备的故障描述。 

 清除所有残留的材料。特别注意可能附着残留材料的密封槽和缝隙。 

 
设备上的粘附介质残留物 

未去除的培养基残留物会导致皮肤损伤 

 如果最终无法确保完全清除有害健康的物质，请勿退回。 

 

  

 小心 
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12 退回 

与 R. STAHL 协商后方可包装好设备并退回：请与 R.STAHL 的负责代表联系。针对修理或售后服

务的退回，请联系 R. STAHL 客户售后服务。 
 

通过电子邮件或电话联系客户售后服务： 

 电子邮箱： service.dehm@r-stahl.com 

 电话： +49 221 76806 3000 

 

通过我们的网站申请 RMA 单据： 

 访问网页：r-stahl.com。 

 “Support” (选择“支持”) > “RMA” (RMA 表格) > “RMA-REQUEST” (索取 RMA 表单)。 

 填写并发送表格。 

 您将通过电子邮件自动收到 RMA 单据。 

 打印 RMA 单据。 

 用 RMA 编号标记货件，以便从外部辨识。 

 将 RMA 表单和设备一起放在包装内并寄回 R. STAHL HMI Systems GmbH（参见章节

1.1 制造商）。 

 

13 清洁 

 在对设备进行清洁前和清洁后均需检查是否有损坏。立即停止使用损坏的设备。 

 为避免静电积聚，只能用湿布清洁爆炸危险区域中的设备。 

 湿布清洁：使用水或温和的非磨擦性、非研磨性清洁剂。 

 不得使用腐蚀性的清洁剂或溶剂。 

 切勿使用高压水枪清洁设备（例如使用高压清洁机）。 

 清洁轨迹球，参见章节 22.1 清洁轨迹球 

 

  

https://r-stahl.com/en/global/home/
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14 弃置处理 

 注意国家及当地关于废弃物处置的现行规定与法律准则。 

 分开运送材料至回收处。 

 确保按照法律准则对所有部件执行符合环保要求的废弃物处置。 

 
弃置处理/物质禁令：参见 章节 20.1 弃置处理/物质禁令  

 

15 配件 

 
因使用非原装部件引起的功能故障或设备损伤。 

不遵守规定可能会导致财产损失！ 

 只使用 R. STAHL HMI Systems GmbH 的原装配件。 

 

 

提示 
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16 附录 A 

16.1 技术数据 

功能/配备 KB2-HSG 装配件 

电源 通过 USB 接口 

接口 USB 

连接 打开的电缆末端 

电缆类型 标准 USB 

 电缆芯线（数量） 8 + 屏蔽层 

电缆长度  

 用于变体 M00  

 用于变体 M01 (MANTA) 从支撑臂的出口大约 1.95 m 

 用于变体 M02 (SHARK) 从外壳边缘约 0.65 m 

 用于变体 M03 (ORCA01)  

键盘布局（标准） 德语 (QWERTZ)、美式英语 (QWERTY)、法语 (AZERTY) 

其他键盘布局 西班牙语、瑞士德语、北欧语（瑞典语、芬兰语、挪威语、丹麦语）、斯洛文尼亚语、 

日语、匈牙利语、乌克兰语 

按键数量 105 / 104（美式英语） / 109（日语） 

键盘膜 聚酯 

按键技术  

 开关力度/接通距离 2.55 N / 0.55 mm 

 使用寿命 至少 1,000,000 次按击 

配备  

 轨迹球  

  球直径 [mm] 50 

  开关力度/接通距离 2.55 N / 0.55 mm 

  使用寿命 1,000,000 次球体旋转 

 操纵杆  

  长度 [mm] 24.3 

  开关力度/接通距离 2.55 N / 0.55 mm 

  使用寿命 1,000,000 次操作循环 

箱体 不锈钢 V2A (SS304, 1.4301) 或 V4A (SS316L, 1.4404) 

箱体防护等级 IP66 

 正面 IP66 

 背面 IP66 

工作温度范围  

 运行 -40 °C ... +70 °C 

 存储温度范围 -40 °C ... +70 °C 

相对空气湿度 10 到 90% 的相对空气湿度，无凝结 

平均无故障时间 最短/Ta 20 °C (68 °F) 和按规定使用时通常 50,000 h 
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尺寸 [mm]  

带外壳的键盘 HSG 无电缆和螺纹连接 

 宽度 x 长度 (W x L) 635 x 254 

 高度(H) 92 

 宽度 x 长度（W x L），含 UB03 778 x 254 

 宽度 x 长度 x 高度(W x L x H) 

 带支撑臂，用于 FR / CFR / BD / 

 ORCA OFR 

635 x 350 x 424 

 宽度 x 长度 x 高度（W x L x H），

含 UB03 

 带支撑臂，用于 FR / CFR / BD / 

ORCA OFR 

778 x 350 x 424 

 宽度 x 长度 x 高度(W x L x H) 

 带有支持臂的 Yoke 安装 
635 x 382 x 105 

无外壳的键盘 不含电缆 

 宽度 x 长度 x 深度 (W x L x D) 580 x 185 x 53 

 带轨迹球模块的总高度（H） 69.1 

 带操纵杆的总高度（H） 74.3 

总重量[公斤]  

 用于变体 M01（MANTA）和 M03

（ORCA01） 
8.5 

 用于变体 M01（MANTA）与

UB03 和 M03（ORCA01） 
11 

 用于变体 M02（SHARK） 8.2 

自身重量键盘[公斤] 2.4 
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17 附录 B 

17.1 许用最大值 

17.1.1 KB2/PD2 派生型 

芯线 颜色 连接 信号名称 名称 

1 白色 

键盘 

+5 V 电源电压 +UB 

2 绿色 USM_m 数据线 D- 

3 黄色 USM_p 数据线 D+ 

4 棕色 GND 电源电压 GND 

5 红色 

指示设备 

+5 V 电源电压 +UB 

6 灰色 USM_m 数据线 D- 

7 粉红色 USM_p 数据线 D+ 

8 蓝色 GND 电源电压 GND 

 

芯线 颜色 连接 信号名称 名称 

1 白色 

PD2 

+5 V 电源电压 +UB 

2 绿色 USM_m 数据线 D- 

3 黄色 USM_p 数据线 D+ 

4 棕色 GND 电源电压 GND 

 

Ui  = 5.9 VDC Uo = Ui 

Ii Group III ib/ic = 250 mA Io = Ii 

Pi  = 650 mW Po = Pi 

Ci  = 21 µF Co = - 

Li  = 1.68 µH Lo = - 

 

 
对于固定连接的电缆，还必须考虑 200 pF/的电容值和 1 µH/m 的电感值！ 

 

连接到 MANTA 平台的操作设备时： 

 

 

在粉尘爆炸危险的区域中供电时，必须将设备安装在合适的箱体中，因此根据 

EN IEC 60079-0 至少符合 IP64！ 

 

Ii Group II/III ia = 319 mA Io = Ii 
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17.1.2 对于带有设备派生型“U3”的 HSG 箱体 

 
只有 UB03-USB 版本可用于带有 UB03 的 KB2 键盘，UB03-RS-422 版本是不可能的！ 

 

 
仅代表相关数据。 

 

USB 派生型 

端子 引脚 信号 典型芯线颜色 连接/功能 

   USB 2.0 电缆 Profinet 电缆  

X1 1 VBUS 红色 橙色 电源 +5 VDC 

 2 USB D- 白色 白色 数据线 - 

 3 USB D+ 绿色 蓝色 数据线 + 

 4 GND 黑色 黄色 电源 0 VDC 

X2 不使用/勿占用！ 

 

设备电源 X1 引脚 1 和 4： 

 

额定电压  = 5 ... 30 VDC 

额定电流  = 最大 1 A 

额定功率  ≤ 30 W 

最大输入电压 Um = 250 VAC 

 

数据线 X1 引脚 2 和 3： 

 

额定电压 = 5 VDC 

最大输入电压 Um = 250 VAC 
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18 附录 C 

18.1 本安证明 

KB2 键盘与 MANTA (ET-/MT-xx7)，SHARK (ET-/MT-xx8) 和 ORCA (ORCA01*) 平台的 HMI 设

备互连的本安证明。 

 

18.1.1 一般情况 

基于 IEC/EN 60079-14 和其中参考的标准引用本安证明。特别要参阅 IEC/EN 60079-14 中的第 

12 章“防护类型 i - 本质安全的附加要求”。 

 

该 证明的产 生是基于符 合  IEC/EN 60079-0 和  IEC/EN 60079-11 的符 合性证书 或符合 

2014/34/EU 指令的 EC 型式试验认证以及与其中列出的技术安全性数据的比较。 

 

参考了以下型式试验认证： 

 

设备  型式试验认证 

ET-xx7 — BVS 11 ATEX E 102 X 

MT-xx7 — BVS 12 ATEX E 033 X 

ET-xx8 — 
BVS 14 ATEX E 134 X 

MT-xx8 — 

ORCA01* — UL 23 ATEX 2902X 

KB2 键盘和装配件 — 

BVS 20 ATEX E 078 X 

BVS 20 ATEX E 079 X 

BVS 20 ATEX E 106 X 

BVS 20 ATEX E 107 X 

 

相应的检验机构在型式检验证书中列出了所有本质安全要考虑的条件。 

如果在设备的型式检验证书中，例如仅指定了要连接的电压 (Ui)，则当电源不超过此电压（Uo 小

于/等于 Ui）时，可以在互联时确保本质安全。 

在电源的测试证书中定义的其他输出参数（例如 Io、Po）在这种情况下对于考察本质安全来说无

关紧要。 

 

 

本文档中包含的数据不会使相应装置的安装人员和/或操作人员免除其履行并遵守相应

法律法规、指令和规定的义务与责任。安装人员和/或操作人员始终应对相关事务谨慎

负责！ 
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18.1.2 互联 

观察所有电路的电压、电流、电容和电感值，以确定 2.4 米标准电缆长度的 KB2 键盘和组件与 

MANTA (ET-/MT-xx7)、SHARK (ET-/MT-xx8) 和 ORCA (ORCA01*) 平台的人机界面设备之间

的互连。 

 

a) HMI 设备 ET-/MT-xx7 和 KB2 键盘/装配件 

 

电源/有源 ==> 吸收器/无源 

ET-/MT-xx7  KB2 键盘/装配件 

接口 X11/X12  键盘接口 

Uo = 5.5 VDC ≤ Ui = 5.9 VDC 

Io = 309 mA ≤ Ii = 319 mA 

Po = 629 mW ≤ Pi = 650 mW 

Co [µF] = 50 ≥ Ci = 21 µF 

Lo [µH] = 40 ≥ Li = 1.68 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

 对于固定连接的电缆，还必须考虑 200 pF/的电容值和 1 µH/m 的电感值！ 

 

 

b) HMI 设备 ET-/MT-xx8 和 KB2 键盘/装配件 

 

电源/有源 ==> 吸收器/无源 

ET-/MT-xx8  KB2 键盘/装配件 

接口 X33/X34  键盘接口 

Uo = 5.36 VDC ≤ Ui = 5.9 VDC 

Io = 249.85 mA ≤ Ii = 250 mA 

Po = 518 mW ≤ Pi = 650 mW 

Co [µF] = 46 32 25 21 ≥ Ci = 21 µF 

Lo [µH] = 1.68 2.68 3.68 4.68 ≥ Li = 1.68 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

 对于固定连接的电缆，还必须考虑 200 pF/的电容值和 1 µH/m 的电感值！ 
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c) HMI 设备 ORCA01* 和 KB2 键盘/装配件 

 

电源/有源 ==> 吸收器/无源 

ORCA01*  KB2 键盘/装配件 

接口 X5/X6  键盘接口 

Uo = 5.36 VDC ≤ Ui = 5.9 VDC 

Io = 249 mA ≤ Ii = 250 mA 

Po = 550 mW ≤ Pi = 650 mW 

Co [µF] = 46 32 25 21 ≥ Ci = 21 µF 

Lo [µH] = 2 3 4 5 ≥ Li = 1.68 µH 

允许使用相应紧挨着的 Co 和 Lo 配对 

 

 对于固定连接的电缆，还必须考虑 200 pF/的电容值和 1 µH/m 的电感值！ 
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19 附录 D 

19.1 连接概览电缆分配 KB2 

 客户不得延长或更换连接电缆的长度（参见技术数据）！ 

 

芯线 颜色 连接 信号名称 名称 

1 白色 

键盘 

+5 V 电源电压 +UB 

2 绿色 USM_m 数据线 D- 

3 黄色 USM_p 数据线 D+ 

4 棕色 GND 电源电压 GND 

5 红色 

指示设备 

+5 V 电源电压 +UB 

6 灰色 USM_m 数据线 D- 

7 粉红色 USM_p 数据线 D+ 

8 蓝色 GND 电源电压 GND 

屏蔽层 -  屏蔽层 将屏蔽层接地 (< 1 MΩ) 
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19.1.1 将 KB2 连接到 ET-/MT-xx7 

 
 

端子分配的详细视图 接地连接 

 

 

 松开现有螺母 (a) 

 用锯齿垫圈 (c) 拧紧

定距螺栓 I/I (b)（拧

紧扭矩 1 Nm） 

 用组合螺栓 (e) 固定

环形电缆接头 (d) 

 

 

 

 

 

 

  

PA 螺栓 

a 

c 

d 

b 

e 

屏蔽层 
PA 螺丝 

捻 

捻 
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19.1.2 将 KB2 连接到 ET-/MT-xx8 

 
 

端子分配的详细视图 

 

 
 

 

接地连接 

 用锯齿垫圈 (b) 

拧紧定距螺栓 I/A (a) 

（拧紧扭矩 1 Nm） 

 用组合螺栓 (d) 

固定环形电缆接头 (c) PA 螺栓 

c 

a 

d 

b 

屏蔽层 
PA 螺丝 

捻 

捻 

保持电线短 
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19.1.3 KB2 至 ORCA01* 

电子箱标准 电子盒专业版 

 
 

 

终端分配的详细视图（E-Box 标准版和专业版完全相同）。 
 

 

 

接地 

 用齿形锁紧垫圈(b)拧上间隔螺栓 I/I(a) 

(拧紧扭矩 1 Nm) 

 用组合螺钉（d）固定环形电缆片（c） 

 

   
  

PA 螺丝 

c 

a 

d 

b 

捻 

保持电线短 

捻 
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19.2 连接概述电缆分配 PD2 

 客户不得延长或更换连接电缆的长度（参见技术数据）！ 

 

芯线 颜色 连接 信号名称 名称 

1 白色 

PD2 

+5 V 电源电压 +UB 

2 绿色 USM_m 数据线 D- 

3 黄色 USM_p 数据线 D+ 

4 棕色 GND 电源电压 GND 

屏蔽层 - 屏蔽层 将屏蔽层接地 (< 1 MΩ) 
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20 附录 E 

20.1 面板开孔 KB2 

以毫米为单位 

 

 
 

A B C D 材料厚度 

68 14.5 42 Ø 4.2 1.5 至 7 
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21 附录 F 

21.1 清洁轨迹球 

所需配件： 

 吸盘（包含在供货范围内） 

 湿润的无绒布 

操作方法： 

 

- 关闭设备 

- 用手指向左转动黑色垫圈，然后将其取下 

 

 
 

  
  

1 
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- 借助随附的吸盘小心谨慎地取出轨迹球 

 

   
 

 
因错误处理引起的故障或设备损坏！ 

表面损坏会导致故障！ 

 小心谨慎地处理轨迹球 

 请勿损坏表面 

 

  
 

- 用无绒的湿布清洁球形凹槽并擦干 

 

  
  

提示 

2 

3 
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- 缓慢小心地将轨迹球放回凹槽中 

 

  
 

- 放回垫圈，然后用手指向右旋转 

 

   
 

- 重新打开设备 

- 检查轨迹球的功能 

 

  

4 

5 

6 
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22 附录 G 

22.1 弃置处理/物质禁令 

废旧电气和电子设备、废旧零件和包装必须按照设备安装所在国家的规定进行弃置处理。 

对于受欧盟管辖的国家，适用相应的 WEEE 指令。 

 

设备根据下表分类： 

指令 WEEE II 指令 2012/19/EU 

有效 起始日 2018 年 8 月 15 日 

分类 SG4 大型设备 > 50 cm 

 

R. STAHL HMI Systems GmbH 已满足指令 2012/19/EU (WEEE) 的要求，并进行了登记，登记

编号为 DE 15180083。 

 

按照我们的常规商业条款和条件进行退货。 

 

22.1.1 有关成分和物质禁令的声明 

根据下表，本声明基于国际标准和指令中描述的方法步骤： 

 

 IEC 62474 : 2018 (DIN EN IEC 62474 : 2019-09) 

 (EC) Nr. 1907/2006 (REACH) 

 2011/65/EU (RoHS) 指令 

 “国际海事组织” (IMO) 第 MEPC.269(68) 号决议；阐明了“2015 年有害物质清单开发指南

”(IHM) 

 

22.1.1.1 应申报物质组 

组件 名称 量 (g) 
应申报物质组和应申报物质 

（IEC 62474 数据库） 
CAS 编号 量 % 

例外 

（根据指

令） 

- - - 不含 SVHC 物质 - - - 

 

22.1.1.2 依照 RoHS 指令 2011/65/EC 的物质禁令 

设备符合 RoHS 指令 2011/65/EU 的要求。 
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22.1.1.3 IMO 决议 MEPC.269(68) 

设备符合“国际海事组织” (IMO) 第 MEPC.269(68) 号决议；阐明了“2015 年有害物质清单开发指

南”(IHM)。 
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23 附录 H 

23.1 材料耐久性 

本章列出可能与外部环境接触的键盘组件的材料对化学品的耐久性。 

所列单个化学品的选择类别并不详尽。 

 

23.1.1 材料 

位置 图中颜色 名称 安装位置/别称 材料 

1 白色 前面板 铝附粉末涂层 Tiger Drylac 系列 29 

2 黑色 前面板薄膜 MacDermid Autotex XE 聚酯 

3 红色 前面板密封件 朝向箱体 Bisco HT-800 

4 暗红色 箱体密封件 在安装支架上 Bisco HT-800 

5 蓝色 箱体密封件 朝向后盖 Köpp 甲基乙烯基硅橡胶 [VMQ] 

6 深灰色 呼吸阀 CMP 781e 毛毡垫 

7 浅灰 轨迹球 轨迹球光学元件可穿透的“球形凹槽” 聚碳酸酯 Lexan LS2 

8 深灰色 轨迹球 轨迹球本身 环氧树脂 

9 黑色 操纵杆 橡胶罩  

10 
橙色 

按键垫 
前面板下方 Momentive Silopren LSR2650 

11 PD2 密封件 

 

位置 

 

1 2 
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3 

5 

6 

4 

7 

9 

11 

10 

8 



附录 H 使用说明书 KB2 键盘 

R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 页码 73 / 132 

23.1.1.1 前面板粉末涂层 

化学品 耐久性 

 7 天 1 个月 3 个月 6 个月 9 个月 12 个月 

氨 10% 一般 一般 - - - - 

氢氧化钠溶液 10% 可以 可以 一般 - - - 

苏打 10% 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

醋酸 10% 可以 可以 一般 - - - 

乳酸 10% 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

磷酸 10% 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

硝酸 10% 可以 可以 一般 一般 - - 

盐酸 10% 可以 可以 可以 一般 一般 一般 

硫酸 32% 可以 可以 一般 一般 一般 - 

乙醇 96% 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

异丙醇 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

乙酸乙酯 不行 - - - - - 

甲苯 不行 - - - - - 

二甲苯 不行 - - - - - 

柴油 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

FAM 试验燃料 一般 一般 一般 不行 否 不行 

石油 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

海水 可以 可以 可以 可以 可以 可以 

 

23.1.1.2 前面板薄膜 

前面板薄膜含有能吸收紫外线的化学物质，可在户外应用中显著提高对黄变和过早脆化的耐抗性。 

随着与化学物质的持续接触，一些化学物质会开始去除紫外线吸收剂，这会降低其抗紫外线能力。 

前面板薄膜接触以下化学物质可承受 5 小时的负荷，不会出现明显的可见变化或丧失抗紫外线能力。 

如果持续较长时间，视觉外观（颜色）和抗紫外线能力都会受损。 

 

5 小时的耐久性 

柴油 氨 2%* 醋酸 5% 切削油 液压油 

甘油 氢氧化钠* 盐酸 10% 石蜡油 盐水 

石油溶剂油* 碳酸钾溶液* 硝酸 10% 纯松节油 水 

SBP 60/95* 铁氰化钾 磷酸 ≥ 30% 亚麻籽油  

酒精 碳酸钠溶液* 硫酸 10% 蓖麻油  

 

*与这些化学物质接触时，看到的质地光泽度极低。 
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在上述条件下与以下化学物质接触会使质地稍显亮泽，并降低产品的抗紫外线能力。 

 

化学品 

1.1.1. 三氯乙烷* 乙酸乙酯 甲醇 

乙醛 甲醛溶液 甲乙酮 

丙酮 甲酸 50% 甲苯* 

环己醇 乙二醇 二甲苯* 

环己酮 工业变性酒精  

醚 异丙醇  

 

*与这些化学物质接触时，在薄膜表面看到一个白点。 

 

前面板薄膜接触以下家用化学品可在 50 °C 下承受 5 小时的负荷。 

 

化学品 

漂白剂/马桶清洁剂 硬质表面清洁剂 清洗液 

清洁乳 洗衣粉溶液 窗户清洁剂 

柔顺剂 洗涤剂 番茄酱 

 

前面板薄膜不耐以下化学品： 

 

化学品 

苯甲醇 浓缩无机酸 100 ℃ 以上的高压蒸气 

浓缩碱液 二氯甲烷  
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23.1.1.3 前面板/箱体密封件 HT-800 

一般来说，密封件对稀释的酸和碱、有机液体和石油产品具有出色的或非常好的耐受性。 

 

化学品 抗拉强度 （% 变动） 尺寸稳定性 （% 变动） 压缩永久变形 （% 实际） 

湿 干 湿 干 干 

硫酸 10% 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

盐酸 10% 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

醋酸 10% 40 ... 60 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

碳酸氢钠 10% 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

氨水 10% 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

氢氧化钾 10% 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

异丙醇 20 ... 40 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

甲醇 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

汽油 60 ... 80 0 ... 20 20 ... 40 0 ... 20 0 ... 5 

Mr. Clean® 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

Fantastik® 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

Formel 409 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

蒸馏水 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 20 0 ... 5 

 

23.1.1.4 箱体密封件 VQM 

箱体密封件具有高耐热性、良好的低温柔韧性、良好的介电性能以及非常好的抗氧化和抗臭氧侵

蚀性。 

 

中等抗溶胀性 - 对于矿物油（相当于 CR 基材料） 

- 可在温度高达 +100 °C 左右的水中使用 

- 在盐水溶液中具有足够的耐受性 

- 对一元醇和多元醇具有足够的耐受性 

内部剧烈溶胀 - 低分子量的酯和醚 

- 脂肪烃和芳香烃 

- 浓缩的酸和碱 

- 温度高于 +100 °C 时水和蒸气会产生破坏性影响 

硬度 10 ... 20 Shore A 

压缩永久变形 22 h； 70 °C 50% 变形 

22 h； 24 °C 50% 变形 

5 ... 10% 

4 ... 6% 
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压缩硬度 0.30 ... 0.60 N/mm² 

抗拉强度 0.8 ... 1.2 N/mm² 

膨胀 200 ... 400% 

回弹性 33% 

 

23.1.1.5 呼吸阀 

无信息 

 

23.1.1.6 操纵杆 

耐化学性 

机油 Starbite 肥皂和清洁剂 氨溶液 （质量超过 5% 的溶液） 

柴油 WD-40 酒精 

防冻剂 煤油 啤酒（酒精度大于 5%） 

汽油 丙酮 防晒霜 

自动变速箱油 Armor All™ 清洁剂 杀虫剂 

 

23.1.1.7 轨迹球 球形凹槽 

热塑性塑料的化学相容性取决于接触时间、温度和应力（应用所承受的外部应力）。化学接触会导

致热塑性塑料变色、软化、溶胀、开裂、开裂或丧失性能。所列化学品已针对材料依据非常严格的

测试程序进行了评估。该测试包含在规定的条件下曝露化学品，包括温度（20 °C 和 80 °C） 和负

荷（0.5% 和 1% 负荷），为期七天。 

 

优异的耐久性 （在其性能下不受时间、温度和负荷的影响） 

硼酸 聚乙二醇 溴化钾 

氯化氢 20% 氧 碳酸钾 

氟化氢 20% 丙烯 氯酸钾 

五氧化二磷（干燥） 二氯羟基苯 氯化钾 15% 

磷酸 1% 氧化铝 氰化钾粉末 

五氯化磷 氧化铜 重铬酸钾 

硫酸 50% 苯氧乙酸 碘化钾 

没食子酸 氟化铝 硝酸钾 

马来酸 硫酸铝钠 过硫酸钾 

芥子酸 20% 碳酸氢铵 硫酸钾 

油酸 溴化铵 硝酸银 

棕榈酸 重铬酸铵 硫酸氢钠 
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苯氧乙酸 过硫酸铵 溴酸钠 

邻苯二甲酸酐 碳酸钡 溴化钠 

水杨酸 氯化钡 碳酸钠 

单宁酸 硫酸钡 氯酸钠 

硫代二乙酸 氯化钙 氰化钠 

乙基乙二醇 60% 硫酸钙 氟化钠 

甘油 溴化铯 次氯酸钠 6% 

辛醇 氯化铜 (II) 5% 过硼酸钠 

2,2'-氧代二乙醇 硫酸铁 (III) 铵 磷酸钠 

聚乙二醇 饱和氯化铁 (III) 硅酸钠 

山梨糖醇 硫酸铁 (III) 亚硫酸钠 

三甘醇 溴化锂 溴化锶 

甲醛溶剂 37% 羟基锂粉 氯化亚锡 (II) 

福尔马林 溴化镁 氯化锡 (IV) 

三乙醇胺 氯化镁 四氯化钛 

羟胺 硝酸镁 溴化锌 

羟基铝粉末 硫酸镁 碳酸锌 

氢氧化钠（干燥） 硝酸汞 (I) 硫酸锌 

邻苯二甲酸钠 磷酸一铵 醋酸铝 

邻苯二甲酸二壬酯 硝酸镍 草酸铵 

溴乙酸乙酯 碳酸氢钾（干燥） 苯胺硫酸盐 

乙酸甲酯 硫酸氢钾 缬氨酸溴化物 dl 

2-十二烷基苯基碳酸酯 溴酸钾  

 

 

中等耐久性 （不太重要；仅适用于在较低温度下的短暂曝露或当性能损失不严重时） 

氨基磺酸 5% 异丁醇 饱和碳酸氢钠 

醚十二烷基硫酸钠   
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不具有耐久性 （不推荐；会导致故障或严重退化） 

氯化氢 25% 苯甲酸苄酯 氯苯 

硝酸 70% 醋酸纤维素酯丁酯 氯丁烷 

高氯酸 硬脂酸丁酯 氯仿 

磷酸 10% 醋酸丁酸纤维素 二溴甲烷 

硫酸 70% 醋酸纤维素 二氯乙烷 

亚硫酸 5% 丙酸纤维素 二氯甲烷 

醋酸酐 邻苯二甲酸二丁酯 甲乙酮 

甲酸浓缩物 碳酸二癸酯 三氧化二砷 

巯基乙酸 邻苯二甲酸二癸酯 氧化钙糊剂 

鼠李酸 25% 邻苯二甲酸二辛酯 金属汞 

苯酚磺酸 癸二酸二辛酯 烯丙基-4-甲氧基苯酚 

单宁酸 20% 碳酸二十三烷基酯 甲酚 

三氯乙酸 邻苯二甲酸二十三烷基酯 对苯基苯酚 

烯丙醇 丁酸乙酯 五氯苯酚 

戊醇 乙基溶纤剂 5% 苯酚磺酸 

丁氧基乙醇 氯乙酸乙酯 苯酚 5% 

氯乙醇 2 氰基乙酸乙酯 硫酸铝铵 

癸醇 乳酸乙酯 氯化铝 

乙醇 水杨酸乙酯 硫酸铝钾 

乙基乙二醇 100% 肉豆蔻酸异丙酯 碳酸铵 

糠醇 水杨酸甲酯 碳酸钙糊 

庚醇 苯甲酸甲酯 氯化亚铁 (II) 

壬醇 三醋精 硝酸铁 (III) 

戊乙醇 磷酸三丁氧乙酯 氯化汞 (II) 

聚亚烷基二醇 纤维磷酸三丁酯 饱和氯化钾 

丙二醇 醚 硫酸铬钾 

硫二甘醇 5% 甲基溶纤剂 高锰酸钾 

三丙二醇 聚亚烷基二醇 饱和氯化银 

乙醛 聚硫醚 碳酸氢钠 13% 

丁醛 环氧丙烷 碳酸钠溶剂 

丙醛 溴 次氯酸钠 15% 

二甲基甲酰胺 氯苯乙酮 硝酸钠 10% 

苯胺 氯 硫化钠 
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二苯胺 碘 磷酸三钠 5% 

甲基苯胺 N 异丁烷 氯化锌 

亚甲基二苯胺 甲烷 氧化锌 

苯肼 臭氧 2% 醋酸铵 

吡啶 二氧化硫 醋酸钾 30% 

铵精矿 六氟化硫 硫酸奎宁 

氢氧化铵 0.13% 乙炔二溴 醋酸钠 30% 

氢氧化钙 四氯化乙炔  

氢氧化钾 10% 溴氯甲烷  

氢氧化钠 10% 四氯化碳  

 

23.1.1.8 轨迹球 (你自己) 

对轨迹球进行了以下化学测试： 

液体 组 液体类型 测试液 
测试液体温度  

(+/- 2 °C) 

燃料和溶剂 

燃料 

石蜡 ISO 1817，试验液体 F 70 

汽油 ISO 1817，试验液体 B 40 

酯类 ISO 1817，试验液体 101 150 

溶剂和清洁液 

2-丙醇（异丙醇） 50 

溶剂 - DTD 929 23 

甲醇 23 

洗涤剂 

飞机表面清洁剂 
23 

油类 
液压油 矿物油基 北约 H-520 / 北约 H-515 70 

润滑油 矿物基 北约 O-1176 (OMD 80) 70 

除冰剂 

除冰和防冻液 
抑制乙二醇（BS6580）80% 

和 50%的水溶液（v/v） 
23 

跑道除冰剂 

25% 尿素/25% 乙二醇水溶液

（v/v） 
23 

50%抑制的水中醋酸钾 23 
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缓蚀剂和饮料 

防腐液 Def Stan 68-10，北约 C-634 23 

饮料 

茶 23 

咖啡 23 

果汁 16 

矿物 16 

灭火器和 ABC 

灭火剂 

灭火器 

蛋白： 北约库存 #4210 99 

224 6855 
23 

氟蛋白 北约库存 #4210 99 

224 6854 
23 

核生化去污剂 

化学制剂去污剂 (CAD) -  

用硼酸缓冲 pH 值为 10.5 的氢

氧化物和二氯异氰尿酸钠水溶

液 

(接触时间 5 分钟） 

16 

Super Tropical Bleach (STB) 

或 High-Test Hypochlorite 

(HTH) - 含有 30% 或 37% 游

离氯（按重量计）的氯化石

灰。 

(接触时间 5 分钟） 

16 

漂白土（富勒土） 

(接触时间 5 分钟） 
16 

 

23.1.1.9 按键垫/PD2 密封件 

 

按键垫/PD2 密封件与外界的接触有限。 

键盘薄膜中有一些小的通风通道，在压力差较大或使用强水射流的情况下，介质可以渗

入这些通道。 

 

相对于稀释的酸和碱，LSR 材料具有耐久性， 其中这种耐久性会随着浓度和温度的增加而降低。 

沸水不会明显地侵蚀 LSR 材料。 

在 100 °C 或更高温度的水蒸气中 LSR 材料会缓慢分解。 

LSR 材料抗化学品的给定溶胀特性是指大约 50 的 Shore-A 硬度。 
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LSR 抗化学品的溶胀特性（测试持续时间 8 天） 

化学物质 测试温度 °C 邵氏硬度的变化 溶胀（体积百分比） 

丙酮 20 -8 33 

氨水 25% 20 3 4 

Baysilone® 油 M10   

（25 °C 时为 100 cSt） 

150 -10 72 

正丁醇 20 -8 19 

氯仿 20 -12 218 

环己烷 20 -10 10 

冰醋酸 20 -2 128 

乙醇 20 -5 10 

乙酸乙酯 20 -11 113 

乙二醇 20 0 0 

甲醇 20 -3 8 

甲乙酮 20 -10 80 

二氯甲烷 20 -10 103 

ASTM No.2 矿物油 150，72 h -4 9 

ASTM No.3 矿物油 150，72 h -12 42 

氢氧化钠溶液 20% 20 0 0 

橄榄油 100 0 0 

聚醚 20 -10 237 

磷酸 50% 20 0 0 

硝酸 10% 20 0 0 

盐酸 20% 20 0 0 

硫酸 20% 20 0 1 

四氯化碳 20 -40 192 

三氯乙烯 20 -13 150 

凡士林 100 -8 14 

二甲苯 20 -20 127 
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24 附录 I 

24.1 美国和加拿大的控制图 

24.1.1 KB2 / PD2 派生型 
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24.1.2 KB2-*-HSG-* 派生型 
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25 附录 J 

25.1 符合性声明 

25.1.1 EU 

25.1.1.1 KB2 / PD2 -Z1 
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25.1.1.2 KB2 / PD2 –Z2 
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25.1.1.3 KB2 / PD2 -Z1 –HSG 
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25.1.1.4 KB2 / PD2 –Z2 -HSG 
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25.1.2 EAC 

25.1.2.1 TR CU 020 
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25.1.2.2 TR EEU 037 
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25.1.3 CCC 

25.1.3.1 KB2 / PD2 - Z1 
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25.1.3.2 KB2 / PD2 - Z1-*-HSG*00* / *U3* 
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25.1.4 KCC 

25.1.4.1 KB2-Z1-*-TB-* 
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25.1.4.2 KB2-Z1-*-TP-* 
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25.1.4.3 KB2-Z1-*-JS-* 

 
  



附录 K 使用说明书 KB2 键盘 

R. STAHL HMI Systems GmbH / OI_Keyboard_KB2_cn_V_01_00_05.docx / 08.08.2023 页码 125 / 132 

26 附录 K 

26.1 键盘布局 

26.1.1 德语 - DE 

 
 

26.1.2 美式英语 - US 
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26.1.3 法语 - FR 

 
 

26.1.4 西班牙语 - ES 

 
 

26.1.5 瑞士德语 - DE-CH 
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26.1.6 北欧 

瑞典语、芬兰语、挪威语、丹麦语 
 

 
 

26.1.7 斯洛文尼亚语 - SL 

 
 

26.1.8 日语 - JP 

JIS-标准 
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26.1.9 匈牙利语 – HU 

 
 

26.1.10 乌克兰 – UA 

准备中 
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27 附录 L 

27.1 发行版本 

每版操作说明书都在“发行版本”章节中列出了本文档中进行的相应改动。 

 

版本 01.00.05 

 
德语版文件 OI_Keyboard_KB2_de_V_01_00_05 的中文译本 
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